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GIST, 산업용수용 해수담수화/하수재이용 

융합 기술 실증 시설 시연회 개최
- 가압형 정삼투-역삼투 공정을 이용한 해수담수화/하수재이용 융합 기술의 

실증 시설 운영을 통해 산업용수 생산 및 경제성 향상 입증

- 기존 역삼투 공정 해수담수화에 비해 60% 수준의 낮은 에너지 사용으로 40% 이상의 

산업용수 추가 확보 가능      

□ GIST(지스트, 총장 김기선) 김인수 교수(지구·환경공학부 / 글로벌담수화연구

센터장)가 4월 16일(화) 여수 하수종말처리장 내에 설치한 산업용수 확보를 

위한 해수담수화/하수재이용 융합기술 개발 실증 시설 시연회를 개최하였다.

 ∘ 김인수 교수는 2014년 12월부터 5년간 환경부 국책연구과제인 ‘가압형 정

삼투-역삼투 융합 기술개발’을 수행하고 있으며, 세계 최초로 원천 기술을 

확보하여 여수하수종말처리장에 역삼투 생산수 기준 1톤(정삼투 생산수 기

준 20톤) 규모의 실증 시설을 설치하여 운영 중에 있다. 

□ GIST가 개발한 ‘가압형 정삼투-역삼투 융합 기술’은 기존의 정삼투-역삼투 

공정 내에서 정삼투 공정에 4 bar 이하의 낮은 압력을 가하여 210% 이상의 

생산수를 추가 확보할 수 있는 기술이다. 

 ∘ 이는 기존 해수담수화에 이용하는 역삼투 공정이 4.0 kWh/톤의 에너지를 

사용하면서 유입유량 대비 50%의 생산수를 확보하는데 그치는 반면, 2.3 

kWh/톤의 적은 에너지를 사용하면서 유입유량 대비 90% 이상의 생산수를 

확보할 수 있는 차세대 해수담수화 기술이다. 
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□ 현재 여수산업단지는 국내 최대의 종합 석유화학 단지로 일일 480,000톤을 

소비하고 있으며, 입주 기업들이 기존 공장을 증설하거나 신설을 계획하고 

있으나, 여름이나 가뭄 시기에 공업용수 공급이 원활하지 않아 전남도와 여

수시, 한국수자원공사에 신규 시설 확충을 요청한 상태다. 또한 여수산업단

지 내 입주기업의 증설 및 신설을 고려하면 2021년 기준 일일 98,400톤이 

추가로 필요한 상황이다.

 ∘ 이에 전남도와 여수시는 공업용수 공급방안을 다각도로 검토하고 있으며, 이

의 일환으로 GIST에서 개발한 ‘산업용수용 해수담수화/하수재이용 융합 기

술’의 실증 시설 설치 및 현장 검증을 진행하기 위해 2018년 6월에 설치를 

승인하였고, GIST는 2018년 11월에 실증 시설 설치를 완료하여 현재까지 

성공적으로 가동하고 있다.

□ GIST 김인수 교수는 “신기술인 가압형 정삼투-역삼투 공정은 기존 역삼투

막 해수담수화 공정에 비해 2.3 kWh/톤의 낮은 에너지 사용량으로 생산수량

을 90% 이상 증가시킬 수 있다”고 말했다. 

□ 이번에 개최된 ‘가압형 정삼투-역삼투 공정’의 실증 시설 시연회를 통해 전

남도, 여수시, 한국수자원공사와 그동안의 운전 결과를 공유하고, 2019년 9

월 경에 실증 시설을 통한 현장 검증이 모두 종료될 예정이다. 

 ∘ 이를 통해 국내에서 공업용수가 부족한 산업단지에 적용할 가능성을 높임과 

동시에 현재 사우디아라비아의 담수화 국영기업인 SWCC(Saline Water 

Conversion Corporation) 산하 DTRI(Desalination Technology Research 

Institute)에서도 실증 시설 설치 및 운영에 대한 공동연구를 제안받고 있어 

향후 산업용수용 담수화 플랜트 시장에서 국내 기술의 해외 수출의 판로를 

개척해 나갈 수 있을 것으로 전망하고 있다.  <끝>  

 


