
단백질약물 효과 오래 지속시켜주는 플랫폼 기술 개발 
- 약물·약물전달체 종류 무관 간단 적용… 단백질 약물개발 기여-

▲ (왼쪽부터) 지스트 권인찬 교수, 성균관대 김재윤 교수, 지스트 김승균 박사, 성균관대 김동희 학생

국내 연구진이 단백질 약물의 약효 지속 시간을 간단하게 조절할 수 있는 획기

적인 플랫폼 기술을 개발했다.

한국연구재단(이사장 이광복)은 광주과학기술원 신소재공학부 권인찬 교수 연구

팀이 성균관대 화학공학과 김재윤 교수 연구팀과의 공동 연구로 단백질 약물

과 약물 전달체 사이의 전하 상호작용을 조절하는 전하 증폭 펩타이드 조각

들을 설계했다고 밝혔다. 

단백질 약물*은 우수한 기질 특성으로 많은 질병 치료에 사용되지만, 체내에 주입

되면 빠르게 분해되어 약효 지속이 어렵기에 반복해서 과다하게 투여해야 하

는 문제점이 있다.

이에 약물 전달체**로 수화젤***이 많이 사용되는데, 약물의 종류에 따라 단백질

-수화젤 간의 상호작용이 약하면 체내 약물 방출 속도가 빨라 기대만큼 약

효가 지속되지 않는 한계가 있다. 따라서 이들 상호작용을 강화시킬 수 있는 

플랫폼 기술 개발이 필요했다. 

* 단백질 약물(의약품) : 생체에서 충분히 얻기 힘든 치료용 단백질 성분을 대량 생산한 의약품. 

** 약물 전달체 : 단백질 약물의 약효를 오래 지속시키기 위해 약물과 결합하는 제형. 

*** 수화젤(hydrogels) : 많은 물을 포함한 삼차원 가교 구조체로서 캡슐 등 약물 전달용 재료로 활용되고 있다.

권인찬 교수 연구팀은 단백질 약물에 쉽게 융합할 수 있는 펩타이드*로 약물의 전

하를 조절하고, 약물-약물 전달체 간의 전하 상호작용을 조절하고자 했다. 

이를 위해 양전하 증폭 펩타이드와 음전하 증폭 펩타이드를 각각 설계했다. 

이렇게 설계된 전하 증폭 펩타이드로 통풍 치료용 단백질 약물에 시험한 결과, 

약물에 융합되어 추가적인 화학반응 없이 단백질 약물의 전하를 크게 높이거

나 낮출 수 있었다. 



▲ 전하 증폭 펩타이드를 융합하여 단백질 약물이 약물 전달용 수화젤에서 방출되는 속도 및 체내 
반감기를 조절하는 기술. 특히 수화젤과 반대의 전하를 증폭하는 펩타이드의 경우 단백질 약물이 
서서히 방출되어 약물의 약효가 체 내에서 오랫동안 지속되게 해 주는 기술. 

이러한 단백질 약물 변이체들을 양전하를 가지는 수화젤에 주입해 방출 속도를 

확인한 결과, 단백질 약물 전하의 크기에 따라 약물 방출 속도가 변화된다는 

것을 확인했다.

같은 조건의 동물 실험 결과, 기존 3시간 정도의 체내 반감기가 4일 이상으로 

크게 증대된 것은 물론, 주요 약효가 약물 주입 후 4일 후에도 유지됨을 확인

했다.

▲ 전하 증폭 펩타이드/알부민을 통해 부여된 음전하에 크기에 따라 체내 반감기 조절 가능함을 
확인. 전하를 증폭한 경우 단백질 약물이 체내에서 오랫동안 약효가 지속될 수 있다는 것을 확인함.  

개발된 전하 펩타이드 조각들은 재조합 단백질 기술**로, 약물을 제조할 때 추

가적인 반응이나 정제 없이 사용할 수 있고, 위 실험처럼 다양한 종류의 단백질 

약물과 약물 전달체에 적용할 수 있는 플랫폼 기술로의 가능성도 확인했다.

* 펩타이드(peptide) : 펩타이드 결합으로 연결된 아미노산들의 짧은 사슬. 

** 단백질 재조합 기술 : 인간의 생활에 유용하게 쓰일 수 있는 단백질의 유전자를 이식·배양해서 많은 양의 단백질을 간단한 조작만

으로 정제해서 사용할 수 있게 하는 것. 



권인찬 교수는 “이번에 개발된 펩타이드 조각들은 간단한 융합으로 단백질 약

물의 체내 반감기 조절을 가능하게 해 다양한 단백질 약물의 상용화에 기여

할 것으로 기대된다.”고 밝혔다. 

과학기술정보통신부와 한국연구재단이 추진하는 중견연구, 선도연구센터, C1가

스리파이너리사업의 지원으로 수행된 이번 연구의 성과는 재료분야 국제학술지

‘어드밴스드 펑셔널 머티리얼즈 (Advanced Functional Materials)’에 12월 27일 

온라인 게재되었고, 내지삽화(frontispiece)로 선정되어 차기 이슈에 게재될 예

정이다.
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