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연구 키워드
○ 연료전지, 효율, 미생물

연구 요약
○미생물 연료 및 담수화 전지의 효율을 높이기 위해 산화, 환원 전극의 여러 조건을 바

꾸고 새로운 디자인을 고안하여 가장 좋은 전지를 설계한다.

연구제안서
○ 연구의 목적 및 동기

물은 인류가 살아가기 위해 필요한 가장 기본적인 요소이다. 그러나 현재, 환경오염 등

의 원인으로 세계 곳곳에서 극심한 물 부족과 위생 관리에 대한 어려움을 호소하고 있

는 실정이다. 아프리카에서는 6초에 사람 한 명이 물 부족에 의해 목숨을 잃을 정도로 

문제는 심각하다. 어린 아이들이 물을 얻기 위해 먼 거리를 걸어 다니고 그 물마저 흙탕

물인 경우가 다반사이다. 이와 같은 세계의 물 부족 현황에서 문제점을 착안하여 해결해 

보고자 하였다. 

○ 연구 배경 및 목표

(1) Microbial Fuel Cell(MFC) 

MFC는 박테리아의 물질 대사 과정을 통해 포도당의 화학에너지를 전기에너지로 변환하

여 이용하는 원리이다. 산소가 없는 환경에서 산화 전극 속 박테리아가 포도당을 분해하

여 전자가 방출되면 이 전자를 환원전극으로 이동시키며 전류가 흐르게 된다. 박테리아

의 종류에 따라 매개체가 필요하기도 한다. 매개체가 필요 없는 MFC는 사용되는 미생

물이 전극에 잘 달라붙기 때문에 미생물에서 발생한 전자가 바로 전선으로 흐르게 된다. 

하지만 Yeast와 같이 전극에 잘 달라붙지 않는 미생물을 사용할 시에는 전자가 바로 전

선으로 흐르지 못하기 때문에 미생물과 전극 사이에서 전자를 운반해줄 매개체가 필요

하다.

(2) Microbial Desalination Cell(MDC) 

MDC는 기존 형태의 MFC의 산화, 환원 전극 사이에 바닷물 chamber를 추가하여 담수

화를 하는 장치이다. 산화전극에서 환원전극으로 전자가 이동됨에 따라 전하 균형을 맞

추기 위해 바닷물 속의 이온들이 양 막을 통과하여 이동하게 되고 담수화가 이루어진다.  

(3) 목표



미생물 담수화 전지의 효율을 높여서 지구상에 풍부한 바닷물을 담수화하는 기술을 확

장시켜 물이 부족한 나라에서 활용할 수 있도록 할 것이다.

○ 연구내용 및 방법

MDC의 glucose 농도, 미생물의 농도, 종류를 바꿔가며 실험을 진행한다. 전지로서의 활

용도와 담수화 효율이 높은 전지의 조건을 찾아본다. 다양한 미생물을 배양해 사용하면

서 매개체가 필요없는 미생물 중 적합한 미생물을 찾는다.

○ 연구계획

가장 먼저, MDC에 관련된 선행 연구를 조사할 것이다. 논문을 찾아 읽고 논문에 적힌 

실험방법들을 토대로 새로운 실험을 설계한다. 높은 효율을 가질 수 있는 MDC를 설계

한다. 실제로 여러 종류의 미생물을 이용해 실험을 해 보고 가장 좋은 종을 찾아볼 것이

다. 담수화가 진행된 정도는 다양한 분석기기를 활용하여 관찰하려 한다. 가장 좋은 전

지의 조건을 찾는 것이 목표이다.
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