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작성요령

○ 아래의 양식에 맞춰 A4용지 3페이지 내외로 작성하시오. (한글 2007 이상에서 작성)

○ 제출마감: 2015년 11월 30일(월) 17:00까지 (마감 엄수)

○ 제출방법: 팀원들이 함께 서식을 작성하여 파일 및 출력물은 대표 1인이 제출

○ 제 출 처: [파일] rne.ksa@kaist.ac.kr (윤혜미) / [원본] 본관 1202호 (기획․연구부)

연구 키워드
○ 생체 모델링, 비행체

※ 최대 5개까지 기재하시오.

연구 요약
○ 칼새는 땅에 내려앉지 않고도 200일정도를 계속 날아다닐 수 있는 조류이다. 이 외에

도 나는데 거의 에너지가 들지 않는 점, 공기의 저항을 최소로 받는 몸 구조를 가지고 

있다는 점 등이 칼새의 특징이다. 우리는 칼새의 움직임과, 그로 인해 생기는 비행의 이

점을 찾아. 그 움직임을 생체 모델링하여 장시간, 장거리, 고효율 비행체를 설계해보려 

한다. 

연구제안서
○ 연구의 목적 및 동기

    R&E 팀원인 양현욱이 중학교 때 동물 도감을 읽다가, 최대 200일까지 하늘을 날 수 

있다는 칼새라는 동물을 보고 매우 신기해했던 기억이 났었다고 한다. 때문에 칼새와 

관련된 연구를 할 수 있지 않을까 생각하여 칼새에 대해 찾아보았고, 비행시간이 매

우 길고 활강을 통한 비행을 한다는 점, 매우 적은 에너지만으로도 계속 비행을 지속

할 수 있다는 점 등을 매우 흥미롭게 여겨, 칼새의 특징을 파악하고,  생체 모델링 

하여 칼새와 비슷한 동작을 함으로써 칼새처럼 고효율/장시간/장거리의 비행이 가능

한 비행체를 만들자는 생각을 하여 연구 주제를 정하게 되었다. 이 후 이런 주제로 

같이 연구를 할 팀원들을 모아 팀을 만들었다.

○ 연구 배경 및 목표

    칼새(Apus pacificus)는 칼새목 칼새과 칼새속의 동물이다, 몸 길이는 20cm, 날개 길

이는 17-18cm 정도이다. 주로 갈색을 띄며 흰색 무늬가 있다. 여름에 번식하며, 우리

나라 등지에서도 번식하는 모습이 자주 관찰되고, 그 번식지를 천연기념물 제 332호

로 지정하여 보호하고 있다. 이러한 칼새의 특징은 비행에서 나타난다. 칼새는 200일 

이상을 날아다니면서 잠을 자고, 또한 교미까지 한다. 비행은 엄청난 에너지가 드는 

활동임에도 불구하고 칼새는 공중에 있는 미세 플랑크톤만을 먹어 가면서 계속 비행

이 가능하다. 이런 칼새의 비행의 특징은 ‘날개 변형(wing morphing)’에 있다. 그중에

서도 칼새는 후퇴각을 가지고 있는 후퇴익이란 날기를 가지고 있다. 후퇴익은 주로 

비행기에서 사용하는 날개 모양이다. 안정성이 우수하며, 항력이 적게 발생한다는 특

징이 있다. 또한 기류 충돌로 인한 충격파 발생을 감소시키기 때문에 다른 형태의 날

개보다 높은 효율을 가질 수 있는 특징이 있다. 우리는 이런 칼새의 특징을 생체 모

델링 하여, 날개의 모양을 바꾸면서 비행의 효율을 최대로 할 수 있는 비행체를 만들

려 한다.

○ 연구내용 및 방법

    이 연구는 크게 두 가지의 파트로 나눠서 구성된다.

   1. 칼새의 움직임 파악, 모델링

    칼새의 움직임을 파악하고, 그의 형태와 움직임을 모델링한다. 칼새의 움직임은 동

영상으로 파악하려 했으나, 이에는 상세한 움직임까지 측정할 수 없다는 어려움이 있

다. 때문에 먼저 칼새를 연구했던 팀으로부터 움직임을 받거나, 이가 어려울 경우에

는 칼새를 찾은 뒤, 몸에 주요 부분에 가속도를 측정할 수 있는 초소형 장비(실제로 

이를 이용해 칼새의 움직임을 확인한 연구가 있다고 한다.)를 이용하여 칼새의 움직

임을 파악한다. 이를 우리가 프로그램으로 바꾸어 활용할 수 있도록 한다.

   



   2. 칼새의 특징 파악, 비행체 제작

    칼새의 움직임 외에 칼새의 모양 등 다른 특징을 확인하고, bionic bird등의 비행체

의 구조와, 비행체의 프로그램 중 오픈소스를 찾아 참고하여 칼새의 특징을 반영할 

수 있는 모델을 프로그램상에서 구현한다. 이를 시뮬레이션하여 비행체가 공중에서 

잘 비행할 수 있는지 확인한다. 이를 바탕으로 공중에 뜰 수 있는 비행체를 제작한

다.

○ 연구계획

   1단계 : 칼새의 특징을 파악하고, 칼새의 특징 중 비행체에 응용할 수 있는 것은 어

떤 것이 있는지, 또 그를 어떻게 응용할 지를 생각한다. 또한 비행체의 비행 원리에

는 어떤 것이 있는지 조사한다.

   2단계 : 1단계에서 조사한 정보를 통하여 칼새의 모양을 본뜬 간단한 비행체를 모델

링 한다. 이 모델에서 칼새의 특징들을 접목시켜 고효율의 비행체를 만들도록 한다.

   3단계 : 만족할 만한 성과가 나왔을 때 비행체를 직접 제작한다.
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