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연구 키워드
○ 초음파, 무화, 용융 금속, 금속 계면

※ 최대 5개까지 기재하시오.

연구 요약
○ 연구의 목표는 계면이 다른 두 용융 금속을 초음파를 이용해 혼합하여 공학적 물성

을 개선하는 것이다. 세부적으로는 현재 나와 있는 관련 연구에서 사용한 금속의 범위를 

확장시키는 동시에 특성의 관찰에 이어 보다 정량적인 연구를 시도할 것이다. 연구 방법

은 연구소의 인프라를 활용하여 Sonotroid로 용융 금속에 초음파를 인가하면서 

Sonotroid의 모양 및 초음파의 특성을 변수로 하고, 혼합된 두 금속의 침투된 정도와 세

립자가 되어있는 정도는 굳은 합금을 얇게 잘라 부식시켜 관찰하거나 SEM 기기를 이용

해 관찰한다. 이 연구에서 최종적으로 밝혀내고자 하는 바는 초음파의 진폭, 진동수, 파

형 등의 특성과 합금에서 두 금속의 침투된 정도의 관계를 밝혀내는 것이다.

연구제안서
○ 연구의 목적 및 동기

 화학적 방식의 신물질 제조가 아닌 나와 있는 두 물질을 물리적으로 혼합하여 공학적 

물성을 좋게 하는 것이 연구의 목적이다. 세부적으로는 계면이 달라 잘 섞이지 않는 

두 금속을 초음파를 이용해 잘 침투시켜 무화한 후 굳히는 방법으로 금속의 공학적 

물성을 좋게 할 계획이다. 이때 이번 연구에서는 초음파의 진동수와 진폭, 파형등을 

통하여 금속의 침투 정도를 결정하여 금속의 계면 제어를 실현시킴으로서 정량적인 

연구를 할 계획이다.

○ 연구 배경 및 목표

 현제 Al - Pb 금속처럼 밀도가 달라 잘 섞이지 않는 금속을 초음파 무화를 통해 침투

를 잘 시키는 것과 같은 것은 연구가 되어 있다. 하지만 이런 연구가 진행 되지 않은 

금속 조합들이 있고 또 정량적인 연구를 통해 금속의 침투 정도를 결정짓는 것 역시 

아직 미흡 하다고 할 수 있다. 우리 팀은 이번 연구를 통해 계면이 달라 잘 섞이지 

않는 두 금속을 초음파를 이용해 잘 침투시켜 무화한 후 굳히는 방법으로 금속의 공

학적 물성을 좋게 하는 것을 목표로 삼고 있고, 이 과정에서 금속의 침투 정도도 결

정할 수 있는 정량적인 제어를 시도 해 볼 것이다.

○ 연구내용 및 방법

 연구소의 인프라를 활용하여 용융된 두 금속에 Sonotroid를 통해 초음파를 인가해 준

다. 이때 Sonotroid의 모양과 진동수, 진폭 등에 변화를 주면 특정 비율로 섞여 있는 

두 금속의 침투정도와 세립자 되어 있는 정도를 얇게 자를 금속을 부식시켜 관찰하

거나 SEM 기기를 이용하여 관찰하여 침투된 정도의 퍼센트와, 모양, 진동수, 진폭과

의 관계를 밝힌다.

○ 연구계획

용융된 두 금속에 Sonotroid를 통해 초음파를 인가해 준다. 이때 Sonotroid의 모양과 진

동수, 진폭 등에 변화를 주면 특정 비율로 섞여 있는 두 금속의 침투정도와 세립자 

되어 있는 정도를 얇게 자를 금속을 부식시켜 관찰하거나 SEM 기기를 이용하여 관

찰하여 침투된 정도의 퍼센트와, 모양, 진동수, 진폭과의 관계를 밝힌다.
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